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1.20. Основные понятия реляционной модели данных. Реляционная алгебра.

База Данных – именованная совокупность данных, отражающих состояния объектов и отношения между ними.

СУБД – совокупность языков и программных средств для создания, ведения и использования БД.

Модель данных: 1) структура представления данных  точки зрения пользователя.

2)  допустимые операции над данными.

3)  ограничения целостности.
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реляционная

Атрибут – характеристика для представления свойств объекта.

Домен – базовый тип данных атрибутов с набором ограничений в виде логических выражений.

Схема отношения – именованное множество пар {имя атрибута, имя домена }.

Кортеж – множество пар {имя атрибута, значение}, которое содержит одно вхождение каждого имени атрибута, принадлежащего схеме отношения.

Отношение – множество кортежей, соответствующих одной схеме отношения.

Фундаментальные свойства отношений
· Отсутствие кортежей-дубликатов
· Отсутствие упорядоченности кортежей
· Отсутствие упорядоченности атрибутов
· Атомарность значений атрибутов
Так как отношения и кортежи представляют собой множества, то нет дубликатов и нет ограничения упорядоченности. В отношении должны ( 1 или несколько атрибутов, которые должны однозначно идентифицировать кортежи. Эти атрибуты – ключи.
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Если атрибут 1( ключ – простой

Если атрибутов несколько ( ключ – составной.

Первичный ключ – выбран 1 ключ, однозначно идентифицирующий кортежи.

Число атрибутов – степень отношения, число строк - мощность отношения, кардинальное число.

Реляционная БД – совокупность изменяющихся во времени отношений(???), совокупность нормализованных отношений.

Реляционная база данных - это набор отношений,  имена которых совпадают с именами схем отношений в схеме БД.

БД - набор отношений.

Отношения могут связываться через общие домены.

Реляционная модель данных

Важные условия логической целостности БД:

· Требование целостности сущностей, т.е. другими словами, любое отношение должно обладать первичным ключом

· Требование целостности по ссылкам, т.е. в ссылающемся отношении для каждого значения внешнего ключа, должен найтись кортеж с таким же значением первичного ключа в отношении, на которое ведет ссылка.

Реляционная алгебра – набор операций:

Базовые операции:

· Проекция
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Условия для декартового произведения: либо схемы совпадают, либо они не пересекаются.

· Селекция (ограничение)

Построение отношения, где есть кортежи, удовлетворяющие данному условию.

· Пересечение (
(либо домены одинаковы, либо сравнимы по типу)

В результате – конечное отношение включает те кортежи, которые есть в обоих операндах.

· Соединение

Декартово произведение с наложением ограничений:

· Общая операция соединения (называемая также соединением по условию)
· Эквисоединение, когда условие ограничения имеет вид (a = b), где a и b – атрибуты разных отношений операндов.
· Естественное соединение – эквисоединение с проекцией на объединение заголовков отношений A и B. Основной смысл операции естественного соединения – возможность восстановления сложной сущности, декомпозированной по причине требования первой нормальной формы.
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